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Dzieto wraz ze wszystkimi
jego czesciami jest chronione
prawem autorskim.
Przedrukowywanie

i powielanie, takze we
fragmentach, sg dozwolone
tylko za jednoznaczna
zgoda wydawcy. Dotyczy

to zwtaszcza przektadow,
mikrofilmow oraz
zapisywania i przetwarzania

w systemach elektronicznych.

Dzieto zostato przygotowane
Z najwyzsza starannoscia;
nie jest jednak mozliwe
udzielenie gwarancji prawne;j
prawidtowosci poszczegdl-
nych danych.

W przypadku ustaw,
przepisow, norm i dyrektyw
obowiazuje kazdorazowo
aktualne wydanie.

Ta broszura bazuje miedzy
innymi na serii kontroli zabez-
pieczenia tadunku - kampanii
SVG, BG Verkehr, BGL,

VerkehrsRundschau i KRAVAG.

Zabezpieczenie tadunku to stale jeden z kluczowych tematow transpor-
tu drogowego towardw. Nadal wystepuje zapotrzebowanie na interesu-
jace rozwigzania w zakresie zabezpieczenia tadunku.

Jak wszyscy wiedza, réznorodno$¢ pojazdow i towardw z niekiedy
bardzo roznigcymi sie wtasciwosciami sprawia, ze nie jest mozliwe
przygotowanie uniwersalnie stosowanych przepisow zatadunkowych.
Pozadane sg indywidualne rozwigzania, ktore sg dostosowane do
szczegblnych wiasciwosci tadunku i okreslajg wymogi dla stosowanych
pojazdow. Objasnia to duza potrzebe informacji 0séb odpowiedzialnych
w zakresie bezpiecznego prawnie wykonania zabezpieczenia tadunku.

Nic w tym dziwnego, gdyz wszyscy uczestnicy procesu transportowego sa coraz bardziej swiadomi
tego, ze zabezpieczenie tadunku nie tylko decyduje o bezpieczenstwie ruchu drogowego, ale tez jest
czescig ztozonej ustugi logistycznej i technicznego i komercyjnego przygotowania transportu towarow.
/Zalicza sie do tego takze zoptymalizowane dysponowanie pojazdow i kierowcow. Zwtaszcza w czasach
kryzysu celem musi by¢ dgzenie wszystkich partnerow do sytuacji typu ,Win-Win”. Tylko wowczas
mozliwa jest ,,zdrowa”, a tym samym ,sprawna” gospodarka. Wtasciwie zabezpieczony tadunek jest
takze kryterium jakosciowym, a z tg wysokiej jakosci ustugg mozna osiggna¢ decydujaca przewage nad
konkurentami.

BGL opracowata we wspotpracy z Berufsgenossenschaft Verkehrswirtschaft Post-Logistik Telekom-
munikation (branzowym stowarzyszeniem transportowym, pocztowym, logistycznym, telekomunika-
cyjnym) (BG Verkehr, poprzednio BGF) praktyczny podrecznik transportowy BGL / BG Verkehr-Praxis-
-handbuch ,tadowanie i zabezpieczanie”. Okresla on standardy zabezpieczenia tadunku dla roznych
towardw transportowych i jest uznawany w urzedach kontrolnych jako standardowe dzieto w celach
kontrolnych. Koncepcja seminariow SVG bazuje we wszystkich punktach na podstawie tego cennego
podrecznika praktycznego.

Cieszymy sie, ze w SVG znalezlismy partnera, ktory przez praktyczne i specjalistycznie kompetentne
doradztwo i szkolenia przyczynia sie w znacznym stopniu do bezpiecznego prawnie wykonania zabez-
pieczenia tadunku.

Klaus Peter Roskes
Prezes zarzadu Berufsgenossenschaft Verkehrswirtschaft Post-Logistik Telekommunikation
(BG Verkehr)
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Prawo publiczne

t adunek wtacznie z urzadzeniami do zabezpie-
czania tadunku i uktadamitadunkowymi nalezy
rozmiescic i zabezpieczac tak, aby takze przy cat-
kowitym hamowaniu lub nagtym ruchu pojazdu
nie mogt on sie przesunac, przewrocic, stoczyc
sie, spasc¢ lub wywotac niemozliwy do unikniecia
hatas. Nalezy przy tym uwzglednia¢ uznane
zasady techniki.

Ta regulacja jest przeznaczona dla wszystkich
0s0b, ktore odpowiadajg za zatadunek lub bezpo-
Srednio uczestnicza w procesie zatadunku.

Obok kierowcy obowigzek dotyczy takze nadaw-
ce / tadujacego. Poniewaz jednak tadujacy nie
zostat zdefiniowany w prawie ruchu drogowego,
to ,,szef robdt zatadunkowych” jest podawany
przez orzecznictwo jako osoba odpowiedzialna za
zatadunek (patrz przedstawiony obok wyrok).

Ustawodawca wskazuje jednak tylko osoby
odpowiedzialne, a nie techniczne wykonanie
zabezpieczenia tadunku. Wskazuje sie tutaj na
uznane zasady techniki (normy, dyrektywy itp.),
ktore definiujg stan techniki - a tym samym takze
obowigzujacy standard bezpieczenstwa.

Kierowca pojazdu odpowiada takze za bezpieczny
stan pojazdu w ruchu drogowym. Moze on zacza¢
jazde dopiero wowczas, kiedy pojazd i tadunek
beda zgodne z przepisami, a bezpieczenstwo
ruchu drogowego nie bedzie zagrozone przez
tadunek.

Kierowca i fadujgcy musza zatem upewnic¢ sie
co do prawidtowego zabezpieczenia tadunku
przed rozpoczeciem jazdy. W takim samym
stopniu pozostajg oni w tym zakresie odpowie-
dzialni.

Posiadacz pojazdu jest zobowigzany udostepnic¢
pojazd odpowiedni do bezpiecznego w ruchu
drogowym transportu tego tadunku i odpowied-
niego kierowce. Wtasciwosci pojazdu obejmuja
takze wyposazenie w punkty mocowania, srodki
mocujgce i odpowiednie Srodki pomocnicze

do zabezpieczenia tadunku (patrz wyrok OLG
Dusseldorf).

Prawo cywilne

Nadawca / tadujacy musi zatadowac tadunek

w sposob zapewniajacy bezpieczny transport.
Oznaczato zjednej strony to, ze jest on zobowia-
zany przekazac towar w stanie przystosowanym
do transportu i bezpiecznym. Ewentualnie, jesli
nie zostaty poczynione zadne uzgodnienia umow-
ne, musi on takze utozy¢ i zabezpieczy¢ tadunek.
Te regulacje kodeksu handlowego dotycza jednak
tylko odszkodowania za ewentualnie uszkodzo-
ny tadunek i nie maja wptywu przy kontrolach
drogowych lub przy wyjasnianiu kwestii odpowie-
dzialnosci w ramach postepowania prokuratury
w razie wypadku drogowego.

Zasady techniki

Regulacja danych zabezpieczen zgodnie
7§22 ust. 1 StVO zalezy od rodzaju tadunku

i stosowanego $rodka transportu i dlatego jest
mozliwa tylko w danym przypadku. W ocenie
autora rozporzadzenia prawidtowe zabezpie-
czenie tadunku zaktada jego rozmieszczenie

zgodnie ze znanymi w praktyce zasadami dzia-

talnosci spedycyjnej i jezdnej. Od 2006 roku
pojecie ,uznane zasady techniki” stosowane
jestw przepisach ruchu drogowego.

W tym kontekscie mozna odniesé sie do norm
(obowigzywanie w catej UE), do dyrektyw

VDI 2700 dalsze (obowigzujacych w Niem-
czech) i do regulacji branzowych stowarzyszen
ubezpieczeniowych. Nalezy zauwazy¢ tutaj, ze
orzecznictwo, podobnie jak praktyka kontrol-
na urzedow w Niemczech bazuje obecnie na
normach EN lub DIN. W szczegolnosci sa to
normy EN 12195-1, EN 12640 i DIN ISO 2795.
EN 12195-1:2011 faktycznie wprowadzono

w Niemczech jako zbior zasad.

Szef robot zatadunkowych

.[...] za prawidtowe, faktyczne zabezpieczenie
tadunku odpowiada zwtaszcza ten, kto na wia-
sng odpowiedzialnos$¢ zatadowat pojazd.”
(OLG Stuttgart, 27.12.1982 -1 Ss 858/82,
OLG Celle, 28.02.2007 - 322 Ss 39/07)

Obowiazki wiasciciela

OLG Dusseldorfw decyzji z dnia 18.07.1987

r. ustalit, ze posiadacz pojazdu odpowiada m.in.
zato, aby pojazd byt wyposazony w $rodki po-
mochicze zabezpieczenia tadunku, aby mozliwe
byto wykonanie zabezpieczenia tadunku przez
kierowce / tadujacego zgodnie z dyrektywa

VDI 2700.

Przygotowanie srodkéw pomocniczych
Dla przygotowania wymaganych srodkow do wy-
konania zabezpieczenia tadunku wystarcza, kiedy
kierowcy pojazdu dostepne sa potrzebne do tego
przedmioty wyposazenia i bez trudnosci - na wia-
sna odpowiedzialnos¢ - moze z nich skorzystac.
Nie dotyczy to sytuacii, kiedy potrzebne w danym
przypadku srodki zabezpieczajgce w momencie
rozpoczecia jazdy znajduja sie w pojezdzie,

w zasiegu reki. Wymagane do zabezpieczenia
tadunku przedmioty wyposazenia sg dostepne
kierowcy pojazdu takze wowczas do zastosowania
na wtasng odpowiedzialnos¢, kiedy wiasciciel

lub przewoznik ma takie srodki zabezpieczajace
w wystarczajacej liczbie w magazynie w obiekcie,
z ktorego kierowca zaczyna jazde, i kierowca
pojazdu moze bez trudnosci z nich skorzystac.
(OLG-HAMM, decyzja z dnia 01.04.2008,
sygnatura: 3 Ss OWi 128/08)




Przy dazeniu do zapewnienia jak najbardziej
zamknietego ksztattowo zabezpieczenia tadunku
przez nadwozie pojazdu, czesto pomija sie roz-
ktad obcigzenia na pojezdzie.

W § 37 przepisow DGUV 70 zapisano:

(1) Pojazdy wolno tadowac tylko w taki sposdb,
aby dopuszczalne wartosci:
1. ciezar catkowity,
2. nacisk na os,
3. statyczny ciezar wsporczy

i
4. ciezar siodtowy
nie zostaty przekroczone. Zabezpieczenie
tadunku musi nastepowac w taki sposob, aby
wtasciwosci jezdne pojazdu nie zostaty
ograniczone poza niemozliwym do uniknigcia
minimum.

Za zachowanie rozktadu obciazenia, ktore sktada
sie na bezpieczenstwo robocze pojazdu, odpowia-
da posiadacz pojazdu, ktéry na miejscu czesto
reprezentowany jest przez swojego kierowce. Po
stronie kierowcy pozostaje obowiazek rozmiesz-
czenia tadunku odpowiednio do danych $rodka
ciezkosci i punktu ciezkosci, ktdre otrzymuije on
od nadawcy / tadujgcego, na pojezdzie tak, aby
mozliwe byto bezpieczne kierowanie pojazdem.

Przekroczenie nacisku na os jest rownie nie-
bezpieczne jak jego nieosiagniecie. Minimalny
nacisk na o$ musi zosta¢ zachowany zaréwno
na przedniej osi dla bezpiecznego kierowania
pojazdem, jak i na tylnej osi dla wystarczajace;j
trakcji. Przekroczenie poszczegdlnych wartosci
nacisku na o$ lub masy catkowitej ogranicza
wiasciwosci hamowania pojazdu lub potaczenia
zespotu pojazddw.

Przy standardowym nadwoziu (ciezardwka,
przyczepa, naczepa siodtowa) punkt najwiek-
Szego mocowania ciezaru potozony jest zwykle

w zakresie srodka powierzchnitadowania. Czesci
dofaczane, przyktadowo podesty ruchome zata-
dowcze, zurawie zatadowcze, agregaty chtodzace
lub wozki zabierakowe - zmieniaja jednak znacznie
plan rozktadu obcigzenia pojazdu.

Oczywiscie tadunek musi by¢ tez zorientowany
poprzecznie do kierunku jazdy, w miare mozliwo-
Scina $Srodku.

sl G (B

tadunek jest rozmieszczony prawidtowo, zabezpieczenie tadunku
jest niewtasciwe.



Lista kontrolna

Srodkami mocujacymi moga by¢ pasy, tancuchy
lub liny druciane do mocowania. Musza one mie¢
etykiete oznaczajaca, z ktorej wynikaja miedzy
innymi dane dotyczace producenta, dopuszczal-
nej sity mocowania (maksymalna sita rozciggania)
LC wdaN, STF (sita wstepnie naprezajaca moze
by¢ przyktadana przez element mocujacy ze
zwykia site dtoni) lub wskazowka ,Nie podnosic,
chwytac tylko za mocowanie!”. Jesli brakuje
przyktadowo oznakowania STF, $rodek mocujacy
nie jest odpowiedni do mocowania dolnego.

Wskazowki praktyczne

Nie stosowac srodkow mocujacych do
podnoszenia tadunkow.

Nie przeciaza¢, nie zaginac ani nie sciskac
Srodkdw mocujacych.

Natychmiast usuwac uszkodzone, przecigzo-
ne lub zuzyte srodki mocujace.

Haki mocujace nie mogg by¢ obciazana naich
koncowkach, jesli nie dotyczy to haka do tego
specjalnego celu.

Elementy mocujace i potgczeniowe nie moga
by¢ obciazane pod wzgledem ugiecia.

Na elementach naprezajacych dla osiggniecia
wyzszych sit naprezajacych nie sa umieszcza-
ne dodatkowe przedtuzenia lub urzadzenia.
Wyijatek: Instrukcja obstugi jednoznacznie na
to pozwala.

Nie mocowac i nie ciagnac srodkow mocuja-
cych przez ostre krawedzie.

Sprawdzac zabezpieczenie tadunku po
odpowiednim (krétkim) odcinku jazdy i w razie
potrzeby zabezpieczac go.

Regularnie kontrolowac¢ $rodki mocujace pod
wzgledem widocznych wad.

Co najmniej raz w roku zleca¢ kontrole
Srodkdw mocujacych przez rzeczoznawce
i dokumentowac te kontrole.

Kontrola pasa mocujacego

Pekniecia nitek lub wciecia materiatowe na
wiecej niz 10% szerokosci pasa

Uszkodzenia nosnych nitek

Odksztatcenia przez wptyw ciepta (na przyktad
przez tarcie lub promieniowanie)
Uszkodzenia powodowane przez wptyw
agresywnych substancii

Odksztatcenia, naderwania lub pekniecia
Uszkodzenia elementow mocujacych

i potaczeniowych i przyktadowo rozszerzenie
haka o wiecej niz 5 procent
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Wazne Srodki zabezpieczajace: pasy, tancuchy, maty
antyposlizgowe. Nie zapominac o szczotce. Czysta
powierzchnia tadowania zwieksza wspotczynniki
tarcia $lizgowego.

= — it )
Decyduijacy plus: Materiaty antyposlizgowe (RHM).
Umozliwiaja one wspotczynniki tarcia slizgowego

dop=0,6 (uwzglednia¢ dane producenta).
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Zabezpieczaé tancuchami (np. mocowanie diago-
nalne): Kazde pasmo mocowac oddzielnie. Nigdy
nie obciazac hakdw i ogniw pod wzgledem ugiecia.

Mocowanie dolne: Przez nacisk na tadunek
zwieksza sie sita tarcia. Uwaga: tadunek musi by¢
w stanie przyjmowad sity.



Mocowanie skosne: Maty RHM i pionowy kompo-
nent zabezpieczajacy mocowania uniemozliwiaja
boczne przemieszczanie sig tadunku.

Pomoc decyzyjna Plan rozktadu obcigzenia: Przecigze-
nie lub nieosiggniecie nacisku na o$ ogranicza wtasci-
wosci jezdne, hamowania lub kierowania ciezarowka.

a1
o .
| I
Etykieta: Przestrzegac warto$ci STF (mozliwosci
wstepnego naprezania) przede wszystkim przy
mocowaniu dolnym. W razie jej braku nie stosowaé
$rodkow mocujacych do mocowania dolnego.

Odseparowanie: W przypadku wcie¢ (wiekszych niz
10%) w materiat, brakujacych lub nieczytelnych ety-
kiet i odksztatconych grzechotek zutylizowaé pas.

Lista kontrolna

~Ladunek nalezy rozmieszczac i w razie potrzeby
zabezpiecza¢ tak, aby przy zwyktych warunkach
drogowych zagrozenie ludzi byto wykluczone”
(patrz § 37 (4) przepisy DGUV 70).

Do takich zwyktych warunkow drogowych naleza
petne hamowanie, ostre manewry wymijania

i nierownosci jezdni.

Zaleznie od tadunku potrzeba odpowiedniego
pojazdu, ktory poprzez swojg budowe

i wyposazenie bedzie mogt bezpiecznie
przyjmowac sity powodowane przez tadunek.
Dopuszczalna masa catkowita lub dopuszczal-
ny nacisk na o$ nie moga zostac przekroczone
w gore, a minimalny nacisk na o$ osi kierujacej
w dot. Dobra rada: Zapoznanie sie z planem
rozktadu obcigzenia pozwala uniknac
nierownomiernego zatadunku.

tadunek nalezy rozmieszcza¢ kazdorazowo

i zabezpieczac przez odpowiednie $rodki
mocujace tak, aby w zwyktych warunkach
drogowych nie mogt sie przesunaé, stoczy¢
lub przewracic i aby nie wystepowato ryzyko
przechylenia pojazdu.

Aby byto mozliwe wtasciwe zabezpieczanie
tadunku, konieczne jest uwzglednienie
wystepujgcych maksymalnie sit masowych.
80 procent ciezaru tadunku nalezy zabezpie-
czy¢ przed ruchem tadunku do przodu,

50 procent ciezaru tadunku nalezy zabezpie-
czyc¢ przed ruchem tadunku na bokii do tytu
(patrz rysunek z prawej strony). Przy ciezarze
tadunku 10 ton bytoby to 8 ton do przodu
i kazdorazowo 5 ton na bok i do tytu.

Najlepszy rodzaj zabezpieczania tadunku to

taki, kiedy jest on tadowany z uwzglednieniem
ograniczen przestrzeni tadowania lub ograniczen
na state powigzanych z nadwoziem pojazdu. Jesli
nie jest to mozliwe ze wzgledu na konieczny roz-
ktad obcigzenia (plan rozktadu tadunku), nalezy
stosowac srodki pomocnicze do zabezpieczenia
tadunku.

Najpopularniejszy rodzaj zabezpieczania tadunku
to mocowanie (mocowanie dolne lub bezposred-
nie):

Przy mocowaniu dolnym tadunek zabezpiecza-

ny jest przez zwiekszenie tarcia miedzy
tadunkiem i powierzchnia tadowania.

Przy mocowaniu bezposrednim tadunek jest
utrzymywany przez srodki mocujace.

Schemat maksymalnie
wystepujacych sit masowych.
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Dobrarada

Stosowanie mat antyposlizgowych to oszczed-
nos$¢ czasu i paséw mocujacych.

Przykiad: skrzynka drewniana, ciezar 4000 kg,
wspotczynnik tarcia poslizgowego drewnianej
powierzchnitadowania () = 0,2, kat moco-
wania 60°, sita wstepnego naprezania (STF)
grzechotki =250 daN (kg) na stronie grzechotki
(przyimuije sie, ze po stronie, ktora jest prze-
ciwlegta do grzechotki, wystepuje takie samo
naprezenie wstepne, to znaczy 250 daN (kg) x 2
=500 daN (kg) sita wstepnego mocowania przy
opasaniu), wymagana sita wstepnego naprezania
13857 daN (kg).

Jeslina pasie stosowana jest tylko jedna grzechot-

ka i nie sg stosowane specjalnie narozniki ochron-
ne krawedzi, nalezy wychodzi¢ od maksymalnie
50-procentowe;j straty sit wstepnego naprezania
na stronie pasa bez grzechotki (w tym przypadku
125 daN) (patrz grafika).

Sita wstepnie
naprezajaca 7

Sita wstepnie
\i naprezajaca

Pionowe
125 daN komponenty 250 daN
sity wstepnie
Kat ot Grze-
naprezajace
pionowy prezalace] chotka

Wspotczynnik tarcia slizgowego zwieksza sie
z=0,2dou=0,6. Konieczne sity wstepnego
naprezania redukujg sie tym samym do 1540 daN
(kg) i widealnym przypadku (dwie grzechotki,

bez strat naprezania wstepnego) potrzeba tylko

Ciezar wkg czterech grzechotek (patrz tabela).

Kat 2000 8000 | 12000 Ciesarwk

moco- fzarwxg

wania Kat 2000 8000 | 12000

90° moco-

12 24 48 72 wania

60° 14 28 56 84 90° 2 3 6 8

45° 17 34 68 102 60° 2 4 7 10

30° 24 48 96 144 45° 2 4 8 12
Wedtug tabeli przy tych wytycznych konieczne 30° 3 6 11 16

jest zabezpieczenie przy uzyciu 28 paséw mocu-
jacych.
Whiosek: Nie jest to rozwigzanie praktyczne!

Wazne: Tylko z ,,uprzatnieta do czysta” pOW|erzch
nig tadowania kierowca gwarantuje jednolitg war-
tosc tarcia do obliczania zabezpieczenia tadunku.

._JE‘-'-‘-'*'-‘

Pierwsze ustalenie: Rodzaj i ciezar tadunku okresla-
ja wybor pojazdu. Dopiero potem przygotowywany
jest plan rozktadu obciagzenia.

Kontrola wstepna: Sprawdzenie potrzebnych materia-
tow zabezpieczenia tadunku w odniesieniu do mozli-
wosci zastosowania (gotowosci do uzycia) i liczby.

Maty antyposlizgowe zwigkszaja wspotczynnik
tarcia slizgowego. Mate nalezy wytozyc tak, aby fa-
dunek nie miat kontaktu z powierzchnia tadunkowa.

15
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Uwaga: Nalezy zwraca¢ uwage na zatadunek bez

luk. Tylko w ten sposéb mozna zapewni¢ zamknie-

cie ksztattowe.

ne i wspofczynnik tarcia slizgowego jest nieznany.
Dlatego w tym przypadku tadunek jest dodatkowo
mocowany bezposrednio.

Zamkniecie ksztattowe: Zadne maty nie sa wytozo-

Zamkniecie sitowe: Przez mocowanie dolne (tadunek
musi by¢ stabilny ksztattowo) zwieksza sie site tarcia
miedzy tadunkiem a powierzchnia tadunkowa.

Drugi wariant: Przez maty antyposlizgowe wspot-
czynnik tarcia $lizgowego zwieksza sie u=0,6.
Wystarczajace jest jedno mocowanie dolne pasem
na palete.

Lista kontrolna

Podstawa dla zabezpieczenia fadunku przy
transporcie drobnicy jest strona 6 dyrektywy
VDI 2700. Przy transporcie drobnicy nalezy
zwrdci¢ uwage na wymienione punkty:
Odpowiednios¢ pojazdu transportowego
warunkowana jest przede wszystkich
wytrzymatoscia elementow nadwozia
i zabezpieczenia fadunku.
Przy zatadunku przestrzegac rozktadu
obcigzenia.
Wysytki drobnicy (kartony, worki, skrzynki,
beczki itp.) powinny by¢ taczone na nosniku
tadunkowym, jak palety lub kontenery
siatkowe do stabilnej jednostki tadunkowej.
Jednostki tadunkowe nalezy tworzy¢ zawsze,
gdy pojemniki, mate nos$niki tadunkowe lub
rodzaje opakowan nie pozwalajg na podjecha-
nie wozkiem widtowym lub pozwalajg na to
tylko warunkowo.
Przystosowac jednostki tadunkowe do bezpiecz-
nego transportu. Uktadac tadunki w stos, uktadac
je, mocowac, klinowac, naprezac lub stosowac
pozostate rodzaje zabezpieczenia tadunku, tak by
przy standardowym transporcie nie wystapito
uszkodzenie towaru lub pojazdu.
Poprzez srodki pomocnicze (opakowania
zbiorcze, ostony foliowe, folie kurczliwg /
stretch, opasania itp.) mozna potaczyc
poszczegblne tadunki ze soba w taki sposob
w wytrzymatej postaci, ze transport, przetadu-
nek i magazynowanie moga by¢ realizowane
bezpiecznie i racjonalnie.
Przy tworzeniu jednostek tadunkowych
uwzglednia¢ mozliwy czesciowy roztadunek.
W takich przypadkach nalezy sporzadzic¢ plan
uktadania (zwracac uwage na rozktad
obciazenia). Tylko na stabilnej jednostce
tadunkowej mozna przeprowadzac zgodne
Z przepisami zabezpieczenie tadunku.
Utworzenie stabilnej jednostki tadunkowej nie
stanowi jeszcze zabezpieczenia tadunku.

Przy zestawianiu jednostki tadunkowej w kilku
warstwach zwraca¢ uwage na to, aby przez
ciezar wtasny jednej warstwy lub poszczegol-
nej drobnicy i obcigzen transportowych nie
uszkodzi¢ innych tadunkow.

Do zabezpieczenia tadunku mozna stosowac
zamkniete ksztattowo lub sitowo i tgczone
metody zabezpieczenia tadunku.

Przy zatadunku dazy¢ w miare mozliwosci do
zamkniecia ksztattowego tadunku przy
ograniczeniu przestrzeni tadowania (umiesz-
czenie bez luk, bezposrednie przyleganie do
podestu ruchomego, ktonice itp.). Musi
wystepowac wymagana wytrzymatosc.
/mienne ograniczenia przestrzenitadunkowe;j
(cianki dziatowe, zamkniecia miedzy
Sciankami, wtykane ograniczenia, belki
blokujace, siatki zabezpieczajace tadunek)
moga stuzy¢ do zamknietego ksztattowo
zabezpieczenia tadunku.

Zamkniete ksztattowo wypetnianie przestrzeni
magazynowania moze byc realizowane przez
Srodki pomocnicze, jak folia lub nadmuchiwa-
ne woreczki.

Przy zatadunku towaréw niebezpiecznych
kazdorazowo przestrzegac innych przepisow,
jak obowigzujace zakazy wspolnego tadowania
lub przepisy oddzielnego przechowywania.

17



Dobrarada

Wiedza podstawowa
Celem zabezpieczenia tadunku jest ochrona kie-
rowcy, innych uczestnikéw ruchu drogowego i fa-
dunku przed uszkodzeniami. Czesto wystepujace
zdarzenia, ktore moga prowadzi¢ do zagrozenia
w ruchu drogowym, to:

petne hamowanie

manewr wymijania

odcinek o stabej nawierzchni
Wynikajace z manewrow jazdy sity przyspieszania
stawiajg wymogi minimalne dla oczekiwanych sit
bezpieczenstwa. Osoby odpowiedzialne (kierow-
ca, posiadacz pojazdu i tadujacy) na podstawie
tych wytycznych musza zabezpieczy¢ tadunek,
a oprocz tego zapewnic, ze tadunek kazdorazowo

jest wtasciwie zabezpieczony podczas transportu.

Specyfika transporterow KEP:

Pojazdy KEP sa szybsze i bardziej zwrotne niz
ciezkie pojazdy uzytkowe, dlatego sity masowe
sg niekiedy wieksze. Dla roznych klas wagowych
obowigzuje zabezpieczenie przed roznymi sitami
(patrztabela).

Dopuszczalna masa catkowita

Sity do2t >2tdo >35t¢
masowe 3,6t

doprzodu | 0,9 * F, 0,8+ F, 0,8*F,

dotyu  [05+F, |05+F |05+F,

nabok [07+F, [06+F, |05+F,

Przyktad: Typowy transporter KEP (2 do 3,5 tony
dopuszczalnej masy catkowitej; patrz Srednia
kolumna w tabeli) musi wytrzymywaé wymienio-
ne sity masowe. Przy ciezarze zatadunku jedne;j
tony nalezatoby zabezpieczy¢ 800 kilogramow

z przodu, 500 kilogramow z tytu i 600 kilogramow
na bokach (patrz grafika ponizej).

1,0xF,

Dobra rada: Optymalne wykorzystanie mozli-
wych metod zabezpieczania nie tylko zwigksza
bezpieczenstwo transportu, ale tez 0szczedza
czas. Dlatego przyktadowo optaca sie stosowac
materiaty antyposlizgowe, tam gdzie sie da.
Oprocz tego nalezy przestrzegac przy zatadunku
zasady: Ciezki towar kazdorazowo umieszczac
na dole, lekki towar kazdorazowo umieszczac na
gorze.
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Magazyn: Paczki o réznej wielkosci
i wadze ustawiac tak, aby mozna byto
zatadowac najpierw ciezkie przesytki.

TR T TEEEEEERAN)
Pomoce do zabezpieczania tadunku: Siatki zabez-
pieczajace tadunek moga by¢ uniwersalnie stoso-
wane. Oprdcz tego przy zabezpieczaniu pomagaja
belki blokujace i pasy mocujace (mniejszy rysunek).

Wazne: Przestrzen tadowania od kabiny kierowcy jest oddzielona
przez uktady asekuracyjne lub scianki dziatowe (mnigjszy rysunek).
Obowigzkowe jest doktadne uprzatniecie powierzchnitadowania!

Plany: Przy zatadunku zwraca¢ uwage na
rozktad obciazenia, zamkniecie ksztattowe,
ciezar (ciezkie na dole, lekkie na gorze)
iplantras.
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Lista kontrolna

Konieczne dziatania i ustalenia przed zatadun-  Konieczne dziatania dla zatadunku i podczas
kiem: transportu:

r— =

Wiasciwe zabezpieczanie: Kierowca musi zabez-
pieczyc¢ tak, aby wystepujace przy uzytkowaniu sity
mogty byé przyjmowane przez karoserie.

Gotowos¢ do odjazdu: Ladunek jest zabezpieczony
we wszystkich kierunkach. Belki blokujace unie-
mozliwiajg przesuwanie sie tadunku.

e p— T

Nowe zabezpieczenie: Srodek ciezkosci tadunku
przesunat sie do przodu. Przy pomocy siatki
zabezpieczajacejtadunek czesciowy jest ponownie
bezpiecznie tadowany.

tadunek czesciowy: Ladunek zostat czesciowo do-
starczony. Stan zatadunku zmienit sie. Konieczne
jest dostosowanie zabezpieczenia tadunku.

Upewnic sie, ze pojazd jest odpowiedni do
transportu KEP.

Ustali¢, ile wynosi wystepujacy wspotczynnik
tarcia $lizgowego (u). (Sita tarcia przeciwdziata
ruchowi tadunku. Im wyzsza jest sita tarcia,
tym mniejsza jest przyktadana sita zabezpie-
czajaca, a tym samym takze naktad przy
zabezpieczaniu tadunku.) Wspotczynnik tarcia
$lizgowego (u) wynika z wystepujacego
parowania materiatu.

Nalezy ustali¢, ktore sity ograniczen przestrze-
ni tadunkowej (jak Scianka boczna, Scianki
dziatowe lub boczne).

Wyposazenie w punkty mocowania zalezy

w odniesieniu od wytrzymatosci i liczby od
dopuszczalnej masy catkowitej pojazdu lub
dtugosci catkowitej powierzchni tadunkowej.
Punkty mocowania musza by¢ oznaczone
przez tabliczke (niebieskie tto, biaty napis).
Widoczna musi by¢ wytrzymatosé, stosowana
norma i kat mocowania.

Dla zatadunku obowigzuje zasada: ciezki towar
do dotu, lekki towar do gory.

Dla zamkniecia ksztattowego obowiazuje:
odstep miedzy tadunkami i ograniczeniami
przestrzeni tadunkowej powinien by¢ jak
najmniejszy.

Przy pomocy sieci zabezpieczajacej tadunek,
szyn mocujacych, belek blokujacych

i zabudow regatowych mozna stosowac
metody zabezpieczania dopasowane do
danego fadunku.

Srodki pomocnicze do zabezpieczenia
tadunku, ktore nie sg stosowane bezposred-
nio, powinny by¢ rozmieszczane i zabezpiecza-
ne jak wszystkie pomocnicze Srodki transpor-
towe (taczka, wozek do podnoszenia).

Nalezy uwzgledni¢ maksymalne obciazenie
wszystkich uczestniczacych komponentow.
Trzeba tez przestrzegac ewentualnych
ograniczen lub szczegdtow z instrukcji
eksploatacji lub obstugi.

Kazdorazowo zachowywac¢ dopuszczalng
mase catkowita i plan rozktadu obciazenia.
Jesliniebezpieczne towary znajduja sie

w tadunku, nalezy specjalnie poinstruowac

o tym kierowce. Przestrzegac zakazow
wspolnego tadowania. Od okreslonej ilosci
kierowca potrzebuje potwierdzenia ADR.
Poniewaz ilos¢ tadunkow podczas trasy rozni
sie ze wzgledu na wydawanie towaru i zlecenia
odbioru, przed dalsza jazda nalezy dostoso-
wac zabezpieczenie tadunku do nowej sytuacii
tadunkowej.

Jesli scianka dziatowa jest wyposazona

w drzwi, musza one pozosta¢ zamkniete
podczas jazdy.
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W odniesieniu do naczepy:
Przy zamknietym ksztattowo zatadunku
towarow przy ograniczeniach przestrzeni

Przypadek problemowy: Wtasciwie zabezpie-
czac tadunek mieszany, jak beczki, skrzynki,
pojemniki:

tadowania pojazdu konieczne jest przyjmowa-
nie wystepujacych zgodnie z dyrektywa

VDI 2700 sit przyspieszenia i wynikajacych

z tego sit. 80 procent ciezaru tadunku nalezy
zabezpieczy¢ przed ruchem tadunku do
przodu, a kazdorazowo 50 procent ciezaru
tadunku nalezy zabezpieczy¢ przed ruchem
tadunku na boki i do tytu.

Przyktad: Przy ciezarze tadunku 10 ton bytoby
to 8 ton do przodu i kazdorazowo 5 ton na bok
ido tytu.

Jesli stosowane sa pojazdy zwzmocnionym
nadwoziem zgodnie z DIN EN 12642 kod XL

z jednoznacznym przystosowaniem do
transportu napojow, przy catkowitym
zatadunku (zgodnie z tancuchem wymiaro-
wym modutu VDI 2700 catkowicie wypetniona
powierzchnia tadunkowa) mozna zrezygnowac
z dodatkowego zabezpieczenia tadunku.
Wazne: Warunkiem tego jest to, aby produ-
cent naczepy gwarantowat kryteria kontrolne
wymagane zgodnie z VDI 2700, strona 12.

W pojazdach, ktorych wytrzymato$é nadwozia
zgodnie zVDI 2700, strona 12, punkt 2.1,
zostata potwierdzona, wystarczajgce zabezpie-
czenie tadunku jest zapewnione przez
odpowiednio stabilne nadwozie pojazdu, jesli
poszczegolne czescitadunku sa umieszczone
na pojezdzie tak, ze ich potozZenie wzgledem
siebie i w stosunku do ograniczen przestrzeni
tadunkowej pojazdu nie moze zostac zmienione
lub moze zosta¢ zmienione tylko nieznacznie.
Aby unikna¢ obcigzenia punktowego nadwozia
pojazdu, nalezy w miare mozliwosci rowno-
miernie tadowac towar w odniesieniu do
wysokosci i ciezaru.

Zabezpieczy¢ rozne tadunki, jak beczki,
pojemniki jednorazowe lub skrzynki z napoja-
mi przed wzajemnymi uszkodzeniami. Mozna
to osiggnac przyktadowo przez ustawione
pionowo puste palety lub palety drewniane,
ktore stuza jako powierzchniowe podparcia
miedzy poszczegblnymi jednostkami
tadunkowymi.

tadunki napojow, ktore nie sa transportowane
na nadwoziach zgodnie z DIN EN 12642 kod
XL (patrz VDI 2700 strona 12, punkt 2.1) lub
nie zostaty zabezpieczone zgodnie z zasadami
zabezpieczenia tadunku w punkcie 4.3.2,
nalezy zestawi¢ zgodnie z dyrektywa VDI 3968
do postaci jednostki tadunkowej i zabezpieczo-
ne.

Pierwszy krok: Przed zatadunkiem paletowych
skrzynek z napojami upewnic sie, zostaty zapakowa-
ne jak najbardziej jednolicie i z rowng wysokoscia.

Warunek: Konieczne jest posiadania odpowied-
niego pojazdu (DIN EN 12642 kod XL do napojow)
i uprzatniecie do czysta powierzchnitadowania.

tadunek: Paletowe skrzynki z napojami zawsze
tadowac przy Sciance czotowej. Przestrzegaé planu
rozktadu obcigzenia.

Zabezpieczanie: Kierowca ustawia palety puste
prostopadle do skrzynek z napojami, aby ochroni¢
je przed beczkami.
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Wskazdwki dla wtasciwego uktadania w stos
wielu palet o réznej wysokosci:
Przy pakowaniu poszczegolnych palet zwracac
uwage na rownomierng wysokos¢ stosu i niski
Srodek ciezkosci.
Jesliwystepuja palety o nierownej wysokosci
w zakresie fadunku, wowczas ustawia¢ palety
z najwieksza wysokoscia tadunkowa przy
Scianie czotowej lub posredniej. Jesli nie ma
innej mozliwosci, konieczne jest zastosowanie
dodatkowych srodkow zabezpieczenia
tadunku.

- y ne w uktadzie stosowym wielu palet bez
Rozny towar: Ladunek znajduje sie na naczepie. Mocowanie: Mimo certyfikowanej naczepy (DIN spodow / belek posrednich i bez dodatkowego

Upewnié sie, ze takze gorne beczki znajduja sie EN 12642 kod XL do napojow) konieczne jest doine zabezpieczenia tadunku, potrzeba odpowied-
catkowicie na swoich paletach. mocowanie utozonego w stos tadunku paletowego. niego i potwierdzonego przez producenta

nadwozia pojazdu.

Palety beczkowe mozna transportowac na
dtugiej ptaszczyznie w skrzynkach z napojami
tylko z dodatkowymi pomocniczymi srodkami
zabezpieczenia tadunku. Do uktadania w stos
w wielu warstwach beczek PU, ALU lub
stalowych potrzeba podktadek posrednich lub
dodatkowego zabezpieczenia.

Upewnic sie, ze dolne jednostki tadowania
wytrzymuja cisnienie gornych jednostek
tadowania. tadunki musza spetnia¢ wymogi
dla mozliwosci uktadania w stos jednostki
tadowania.

Zrobione: tadunek zostat wtasciwie zatadowany Inne warianty zabezpieczenia tadunku: Ptyty prze-
i zabezpieczony, tak ze mozna zamkna¢ plandeke, chylne i belki blokujace, ktére sa potaczone przy
a pojazd jest gotowy do odjazdu. uzyciu szyny perforowanej z nadwoziem pojazdu.

Jesli palety z napojami majg by¢ transportowa-

W ten sposob otrzymuje sie zamkniety
ksztattowo tadunek na naczepie.

tadunki nalezy tadowa¢ zasadniczo w sposob
zamkniety ksztattowo w kierunku jazdy do
Scianek czotowych lub posrednich.

Przy zatadunku zawsze przestrzegac planu
rozktadu obciazenia.

Jeslinie da sie unikna¢ luk przy Scianach
czotowych, tylnych lub posrednich lub nie
mozna wypetni¢ ich przez odpowiednie srodki
pomocnicze (jak palety puste lub worki),
nalezy zatadowac tadunki w inny sposob.

W tym celu mozna stosowac¢ odpowiednie
srodki pomocnicze, jak belki blokujace, kraty
lub siatki.

Unika¢ wolnych przestrzeni do bocznego
zabezpieczenia przestrzeni fadunkowej, ktore
moga powstawac zwtaszcza w specjalnie
przystosowanych do transportu napojow
pojazdach i przy petnym zatadunku.
Jeslitadunek lub jego czesci zmieniaja
potozenie wzgledem siebie i w stosunku do
nadwozia pojazdu bardziej niz w nieznacznym
stopniu, trzeba zabezpieczy¢ tadunek przez
inne odpowiednie dziatania.

Dodatkowe zabezpieczenie tadunku: jesli
nadwozie pojazdu nie wystarcza do zabezpie-
czenia towaru, nalezy zastosowac odpowied-
nie srodki pomocnicze zabezpieczenia
tadunku, przyktadowo pasy mocujace,
plandeki mocujace lub siatki zabezpieczajace
tadunek i odpowiednie dodatkowe elementy
montazowe.
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Tak zabezpiecza sie rolki papierowe, jesli Wskazowki dla wtasciwego stosowania
zostaty one nawiniete i zatadowane w pozycji materiatéw antyposlizgowych:
stojacej, jak wida¢ na naszej sekwencji zdjeé: Jesli powierzchnia tadunkowa nie moze zapew-
Wazne wymogi dla pojazdu do transportu ni¢ wystarczajacej stabilnosci antyposlizgowe]
rolek papierowych. dla rolek papierowych, nalezy ustawiac rolki
Pojazd powinien by¢ wyposazony w punkty na antyposlizgowym materiale (RHM)
mocowania z odstepem 60 centymetrow lub z wspodtczynnikiem tarcia slizgowego co
korzystnie w szyny mocujace i w $cianke czoto- najmniej u=0,6.
wa 0 nosnosci co najmniej 5000 daN Wtym celu wytozy¢ RHM w postaci paskow
(obcigzenie powierzchniowe). Rekomendowa- majacych w przyblizeniu okoto 15 centyme-
ne jest nadwozie pojazdowe zgodnie z DIN tréw szerokosci.
EN 12642 kod XL. Scianka czotowa moze Ustawia¢ kazda rolke co najmniej na dwoch
wowczas - jesli potwierdza to producent - utrzy- paskach RHM.
mywac tadunek o wadze do 25 000 kg, oiile Paski RHM musza wystawac bocznie okoto 2 7 o ; .
tadunek catkowicie znajduje sie na materiale 1 centymetr pod kazda rolka. Warunek: Stosowac¢ odpowiedni pojazd (DIN Wiasciwy odstep: Aby mozliwe byto utrzymanie planu
antyposlizgowym (korzystnie mata antyposli- EN 12642 kod XL) i uprzatnac do czysta powierzch-  rozktadu obciazenia, puste palety zostaty utozone
Zg0Wa); Tak wtasciwie mocuje sie poszczegdlne rolki nie tadunkowa. w stos jako element dystansowy przy Sciance czotowej.
Rekomendowane jest wyposazenie powierz- papierowe:
chnitadunkowej w szyny perforowane do Skorzystac z katownika i wytozy¢ go pod
zastosowania klindw i klockow mocujacych. pasami mocujgcymi.
Jeslito konieczne, trzeba dodatkowo naprezyc
Tak prawidtowo rozmieszcza sie rolki poszczegblne pasy mocujace w przebiegu
papierowe do transportu: transportu.

Ustawic rolki na srodku lub symetrycznie do
osi wzdtuznej pojazdu.

Upewnic sie, ze zachowany jest przy tym
zaréwno dopuszczalny ciezar uzytkowy, jak
i dopuszczalny rozktad obcigzenia.

Wytozy¢ maty antyposlizgowe przy krawedziach ro- ~ Ustawic rolki symetrycznie do osi wzdtuznej pojaz-
lek. Musza one odstawac co najmniej 1 centymetr. du. Upewnié sie przy tym, ze rolki dotykajg sie.
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Pomoc: Katowniki optymalizujg mocowanie dolne
i rdbwnoczesnie chronia rolki papierowe przed
uszkodzeniami.

Stabilne rolki wystarczy wstepnie naprezy¢ pasem
i 250 daN. Warunek: do przodu wystepuje zamknie-
cie ksztattowe.

I
Gotowosé do odjazdu: Ladunek zostat zatadowany w sposob zamkniety ksztattowo przy $ciance czotowej
i zachowano plan rozktadu obciazenia. Potozono maty antyposlizgowe i kazdy szereg jest zabezpieczony
przez mocowanie dolne w stosunku do przesuwania sie rolek. Pojazd jest gotowy do odjazdu.

Lista kontrolna

Wskazowki dla wtasciwego zabezpieczenia

tadunku stojacych, nawinietych na twardo

rolek papieru, jak pokazuje sekwencja zdjec.
Ustawic rolki papierowe do przodu, w sposob
zamkniety ksztattowo, przy Sciance czotowe;.
Umieszczaé rolki papieru na $rodku - przy kilku
rzedach symetrycznie do osi wzdtuznej
pojazdu.
Jesliwymaga tego rozktad obcigzenia, nalezy
umiescic¢ przy Sciance czotowej elementy
dystansowe (patrz grafika ponizej). Powinny
one wystawac poza wysokosc srodka
ciezkosci rolek. Wazne: Wtasciwie zabezpie-
czy¢ elementy dystansowe w ich potozeniu.

Rolki powinny znajdowac sie w prostych
rzedach i dotykac sie w danym rzedzie. Inny
tylny rzad nalezy podeprze¢ przy pomocy
elementu dystansowego w stosunku do Sciany
czotowej.

Poprzez podtozenie materiatu antyposlizgowe-
g0 zabezpieczy¢ materiat rolek papierowych
tak, ze nie moze on zsuwac sie na boki lub do
tytu.

Jeslirolki w kierunku na bok i do tytu nie sa
zagrozone przechyleniem, wystarczajace sa
pasy z sitg wstepnego naprezania 250 daN do
dolnego mocowania jako zabezpieczenie
przed przemieszczaniem sie.
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Jeslirolki sa zagrozone przechyleniem na bok
i do tytu, wowczas kazdg rolke nalezy
zamocowac na dole pasem mocujacym

z wstepna sita naprezajaca 500 daN. Takie
pasy mocujace przyjmuja rownoczesnie
zabezpieczenie przed przemieszczaniem sie
rolek.

Rolki papierowe, ktore zatadowano w jednym
szeregu, Sa mocowane nastepujaco.

Rolki papierowe, ktore zatadowano w wielu
szeregach, sa mocowane nastepujaco.
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Najwazniejsze wskazdowki dla przedstawio-
nych na sekwencji zdje¢ wariantéw umiesz-
czaniai zabezpieczania lezacych, niezagrozo-
nych przechyleniem kregéw w zagtebieniu na
kregi z ktonicami wtykowymi lub bez nich:

Wazne wymogi dla pojazdu do transportu

kregow:
Do transportu lezacych kregow najlepiej jest
stosowac pojazdy z zagtebieniem na kregi.
Zagtebienie musi mie¢ wystarczajaca
szerokos¢ i wysokosS¢ wsporcza.
Rekomendowane jest wyposazenie powierz-
chnitadunkowej w szyny perforowane do
zastosowania klinow i klockéw mocujacych.

Tak prawidtowo rozmieszcza sie kregi do
transportu:
Upewnic sie, ze zagtebienia na kregi zostaty
umieszczone w powierzchni tadowania
pojazdu tak, ze mozliwy jest zatadunek kregow
na $rodku i symetrycznie do osi wzdtuznej
pojazdu.
Upewnic sie, ze w zatadowanej ciezarowce
zachowane sg zarowno dopuszczalne
obciazenie uzytkowe, jak i dopuszczalny
rozktad obcigzenia.

Wskazowki dla wtasciwego stosowania
materiatéw antyposlizgowych:

Kregi nalezy uktada¢ w miare mozliwosci na
materiale antyposlizgowym (RHM).

Utozy¢ RHM w postaci paskow o szerokosci
okoto 15 centymetrow miedzy kregiem

a zagtebieniem kregu.

Podktada¢ RHM, tak by krag nie mogt dotykac
powierzchni kontaktowej zagtebienia kregu.
Wybiera¢ grubos¢ RHM w taki sposob, aby
materiat nie zostat uszkodzony przez docisk
powierzchniowy kregu.

Tak prawidtowo stosuje sie srodki mocujace:

Przy mocowaniu dolnym naprezac srodki
mocujgce tak mocno, jak to tylko mozliwe,
recznie (bez innych srodkow pomocniczych).
Jesli to konieczne, trzeba dodatkowo naprezyc
pasy mocujace w przebiegu transportu.
Naprezac srodki mocujace przy mocowaniu
bezposrednim jedynie z takg sztywnoscia, aby
nie wystepowato obwisanie.

Do wyrownania sity przy mocowaniu dolnym

i jako zabezpieczenie przed uszkodzeniami
Srodkdw mocujacych i kregdw stosowac
katowniki krawedziowe lub weze ochronne.

Wazny warunek: Stosowac do transportu odpowied-

ni pojazd - korzystnie ciezarowke z zagtebieniem
kregu.

Pierwszy krok: Utozy¢ maty antyposlizgowe w po-

staci paskow o szeroko$ci co najmniej 15 centyme-

trow miedzy kregiem a zagtebieniem kregu.
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Przytozy¢ srodki mocujace (patrz Grafika) i zabez-
pieczy¢ go tym samym przed poslizgnieciem sie do
tytu i bocznym wytoczeniem sie.

Zatadunek: Krag musi by¢ zamkniety ksztattowo -
ze stykiem przy ktonicach wtykowych.
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Inny towar: Ladowany jest drugi krag. Ze wzgledu

na rozktad obcigzenia nie mozna tutaj zastosowac

ktonic wtykowych.

Mocowanie poprzeczne: Dwa pasy mocujace

zabezpieczaja krag przed przesunieciem sie w kie-
runku jazdy. Ochraniacze krawedzi uniemozliwiaja

uszkodzenia w obrebie pasa.

Lista kontrolna

Najwazniejsze wskazdéwki dla przedstawio-
nych na sekwencji zdje¢ wariantow umiesz-
czaniai zabezpieczania lezacych, niezagrozo-
nych przechyleniem kregow w zagtebieniu na
kregi z ktonicami wtykowymi lub bez nich:

Wariant z ktonicami wtykowymi. Zabezpiecze-
nie tadunku przy transporcie kregu w zagte-
bieniu kregu i zabezpieczenie przez ktonice
wtykowe:

Uktadac kregi w sposob zamkniety ksztattowo

przy ktonicach wtykowych. W ten sposéb

zostanie on zabezpieczony przed zsuwaniem
sie doi przodu.

Aby zabezpieczyc¢ kregi przed przesuwaniem

sie do tytu i bocznym wytoczeniem, wystepuja

dwie mozliwosci:

_ albo zabezpieczenie dwoma wystarczajaco
zwymiarowanymi srodkami mocujacymi
poprzez mocowanie poprzeczne (przez
uchwyt kregu),

_ albo zabezpieczenie do dotu w sposdb
zamkniety ksztattowo, poprzez podparcie
kregu w stosunku do ktonic wtykowych
(w razie potrzeby), umieszczenie innych
elementow dystansowych i dolne
mocowanie przy pomocy srodkow
mocujacych.

Wariant bez ktonic wtykowych. Zabezpiecze-
nie tadunku przy transporcie w zagtebieniu
kregu bez zabezpieczenia przez ktonice
wtykowe:
zabezpieczyc kregi kazdorazowo dwoma
odpowiednimi $rodkami mocujgcymi
w mocowaniu poprzecznym do przodu i do
tytu.
W tym celu poprowadzi¢ Srodki mocujace
przez uchwyt kregu, mianowicie z tej same;
strony pojazdu.
Maksymalne sity mocujace:
Przyktad 1: Przy wspotczynniki tarcia
Slizgowego = 0,25 i przy uwzglednieniu
odpowiednich katéw mocujgcych wymagana
dopuszczalna sita mocowania (LC) $rodka
mocujacego w prostym ciggu wynositaby do
dwunastu ton ciezkich kregdw do przodu
2175 daNi 1650 daN do tytu.
Przyktad 2: Przy kregu o ciezarze szesciu ton
maksymalna sita mocujaca do przodu
wynositaby 1100 daN, a do tytu 825 daN.

Informacja: Dodatkowe objasnienia dotyczace
wariantoéw zabezpieczenia kregow podane

sg miedzy innymi we wspdlnym podreczniku
praktycznym BG Verkehr i Bundesverband
Guterkraftverkehr Logistik und Entsorgung (BGL)
e.V. ,tadowanie i zabezpieczenie,tom 4 - Zabez-
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Dwa dodatkowe pasy mocujace zabezpieczaja krag
przed przesunigciem sie przeciwnie do kierunku
jazdy. Wszystkie pasy sa w sposdb naprezony lekko
dokrecone.

Gotowe do drogi: Oba stalowe kregi zostaty juz
wystarczajaco zabezpieczone. Pojazd jest gotowy
do odjazdu.

pieczanie tadunku do blach, stali profilowej i stali
pretowe;j”.
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Wymogi dotyczace pojazdu i zbiornikow:
Do transportu zbiornikow przechylnych
i odstojnikow stosowac odpowiedni pojazd
transportowy z odpowiednig strukturg
i uktadami do zabezpieczenia tadunku.
Wymienne zbiorniki przechylane i odstojniki
musza odpowiada¢ pod wzgledem wymiardw
przytaczeniowych pojazdom nosnym.
Kazdorazowo zachowywac dopuszczalng
mase catkowita i dopuszczalny nacisk na os.
Zwracac przy tym uwage na minimalny nacisk
na o$ kierowana i trakcyjna.
Przez jak najbardziej rownomierny rozktad
tadunku mozna zredukowac zagrozenie
przechylania.
tadowac zbiornik tak, aby srodek ciezkosci
znajdowat sie stosunkowo nisko i dopuszczal-

ny ciezar napetniajacy nie zostat przekroczony.

Uktady do zabezpieczenia tadunku musza
wytrzymywac obcigzenia w trybie jazdy.
Rownoczesnie trzeba zapewnic, ze zbiornik
przy zwyktej eksploatacji w ruchu drogowym
nie przesunie sie ani nie przewroci.

Wskazowka dotyczaca zabezpieczenia
fadunku:

Odstojniki moga by¢ w rézny sposob zabrudzone,
co utrudnia okreslenie skutecznego wspotczyn-
nika tarcia slizgowego miedzy odstojnikami

i powierzchnia ustawienia podtoza pojazdu. Do
wymiarowania zabezpieczenia tadunku nalezy
stosowac zasadniczo wspotczynnik tarcia slizgo-
wego u=0,1. Warunkiem jest to, aby powierz-
chnia tadunkowa byta tadowana w uprzatnietym
stanie. Potaczy¢ zbiorniki przechylne i odstojniki
przez uktady lub $rodki pomocnicze w sposéb
zamkniety ksztattowo lub sitowo z pojazdem
nosnym. Dotyczy to wywrotki i przyczepy.

Zabezpieczenie tadunku przy towarze sypkim:
Jesli przy transporcie wystepuje ryzyko, ze
czesci tadunku zostana wywiane lub spadna
ze zbiornika, trzeba podja¢ odpowiednie $rodki
ostroznosci (na przyktad $rodki zamykajace,
jak pokrywa zbiornika, plandeki ostonowe lub
siatki ostonowe).

Sptaszczac powstaty stozek nasypowy przy
pomocy urzadzenia do tadowania (m. in.
koparki).

Zbiorniki utozone w stos:

Odstojniki uznaje sie zgodnie z dyrektywa

VDI 2700 strona 17 za utozone w stos, jesli
gorny zbiornik spoczywa szynami slizgowymi na
dolnym. Transport utozonych w stos odstojnikow
jest dopuszczalny, jesli zostaty one potaczone
do jednostki tadowania lub zabezpieczone tak,
ze sg zamkniete ksztattowo, a catkowity Srodek
ciezkosci znajduije sie ponizej srodka ciezkosci
(brak ryzyka przechylania).

w Jednej p’faszczyznle Zbiornik zosta’r dosunlety na wywrotce do regulo-

%\_--

ywrotka { jej speclalna przyczep
e

wanych i wzmocnionych przednich ogranicznikow.

Przylega: Na kazdej wywrotce zbiornik jest zabez-
pieczony w sposob zamkniety ksztattowo, bocznie
przez regulowane pneumatycznie ograniczniki.

Tylne zabezpieczenie na pojezdzie przy pomocy
naprezonego, tylnego pasma taficuchowego. Te
metode musi zaakceptowac producent.
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Zabezpieczenie na wywrotce: Zabezpieczenie na przyczepie:

Zabezpieczenie na przyczepie: Na specjalnej
przyczepie zbiorniki zostaty przysuniete w sposob
zamkniety ksztattowo do przednich ogranicznikéw.

Ograniczniki zabezpieczaja zbiornik na bok, pod-
czas gdy mocowanie skosne (patrz rys. 7) zabezpie-
cza zbiornik na osi wzdtuznej pojazdu.

Ty
_—

= T e M e ey
Wtasciwe przytozenie tancuchéw: Mocowanie
w ksztatcie litery X obu tancuchow to optymalne
zabezpieczenie fadunku w kierunku osi wzdtuznej
pojazdu.

Zbiorniki utozone w stos zostaty potaczone do
jednej jednostki tadunkowej. Poniewaz dolny
zbiornik jest czesciowo napetniony, konieczne jest
zabezpieczanie dodatkowych sit.

Wystarczajace zabezpieczenie tadunku do
przodu i na bok wystepuije przyktadowo
wowczas, kiedy odstojnik przylega do
ogranicznikow ciezarowki. Musza by¢ one
zwymiarowane tak, ze wytrzymuja obciazenia
podczas jazdy. Musza one w udokumentowa-
ny sposob by¢ w stanie przyjac¢ w kierunku
pionowym 80 procent, a na bok po 50 procent
ciezaru tadunku.

Zamkniete ksztattowo zabezpieczenie tadunku

do tytu moze nastepowac przyktadowo przez

tancuchy nosne. Nalezy przestrzegac:

— kancuchy nosne wywrotki musza by¢
wystarczajaco zwymiarowane do zabezpie-
czenia tadunku do tytu.

— Musza one byc¢ ustawione tak, aby tylne
pasma farcuchow byty rozciagniete (nie
naprezone!). Mozna to osiagnac przez
wysuwanie wysiegnika teleskopowego.

_ Systemy wysiegnika, ktorych komponenty
hydrauliczne i srodki nosne musza
wytrzymywac mozliwe obcigzenia w trybie
jazdy.

— Przednie ograniczniki musza by¢ wzmoc-
nione tak, ze stabilnie przyjmuja ,,uderze-
nia”, do ktorych moze dojs¢ przy przesuwa-
niu zbiornika.

— Wazne: Zastosowanie tej metody zabezpie-
czania wymaga potwierdzenia producental!
Uwzglednic to, ze przy wyprowadzaniu
teleskopu dopuszczalna wysokos¢ catkowita
pojazdu nie zostata przekroczona.

Roztozony hak przechylny z reguty nie jest

odpowiedni do zabezpieczenia tadunku!

Odpowiednios¢ wystepuje wowczas, kiedy jest

to potwierdzone przez producenta i hak

przylegnie w sposob zamkniety ksztattowo do
zbiornika.

Do zabezpieczenia tadunku do przodu i tytu
mozna zastosowa¢ metode mocowania
skosnego w ksztatcie litery ,X” lub litery ,M".
Przestrzegac dopuszczalnej sity rozciagajacej
$rodka mocujacego (LC). Ograniczniki moga
uzupetnia¢ zabezpieczenie przez srodki
mocujace.

Przy ,mocowaniu V" srodki mocujace nie
moga przeptywac przez ,punkt mocowania”,
poniewaz w ten sposob odstojnik mogtby sie
przesunac ze wzgledu na zagrozenie bezpie-
czenstwa. Stosowac dwa niezalezne od siebie
Srodki mocujace z wtasnym elementem
mocujacym.

Do bocznego mocowania konieczne sa
elementy zabezpieczenia tadunku, jak
ograniczniki boczne. Przy zabezpieczeniu
odstojnikow na wywrotkach i przyczepach
pozycje punktdw mocowania i czopow
zawieszanych oraz warunki miejscowe sg
ogotem takie, ze boczne zabezpieczenie nie
jest mozliwe przez mocowanie skosne.
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Specyfika: Dla wszystkich sposobdw obowiazuje:

Maty zelbetowe nie sg sztywnymi i stabilnymi
ksztattowymi tadunkami.

Stosy fadunkowe wskazuja z reguty wiasciwo-
Sci sprezynowe i nie maja stabilnych krawedzi
lub punktow do mocowania.

/wigzane drutem Sciggajacym wigzki lub
pakiety nie sg zabezpieczone przed zsunie-
ciem.

Ze wzgledu na stosunkowo niski wspotczynnik
tarcia $lizgowego p = 0,2 miedzy poszczegol-
nymi matami z zelbetu sg one zagrozone
przesunieciem w trybie jazdy do przodu, do

Konieczne jest utrzymanie dopuszczalnego
zatadunku zgodnie z planem rozktadu
obcigzenia.

Maty Zelbetowe nalezy uktada¢ symetrycznie
zgodnie z dopuszczalnym rozktadem
obcigzenia i w kierunku wzdtuznym pojazdu.
Kierowca musi skontrolowac dziatanie
zabezpieczen podczas trasy i ewentualnie
dobezpieczyc¢ je.

Pierwsza kontrola powinna mie¢ miejsce po
krotkim odcinku jazdy.

tytu i na bok pojazdu.

Nie nalezy zaktadac tutaj ryzyka przechylenia
sie. A jesli ono wystapi, jest rekompensowane
przez inne wymagane Srodki bezpieczenstwa.

Mocowanie diagonalne na narozniku:
Sposob ,mocowanie diagonalne na narozniku”
jest odpowiedni do scigganych drutem pojemni-
kow z mat zelbetowych wszelkiego rodzaju.

Podpory dodatkowe: W kierunku jazdy ktonice
wtykowe ze wzgledu na wigksze obcigzenia sa
dodatkowo podparte do przodu.

Pomoc do zabezpieczenia tadunkow: Na specjal-
nym pojezdzie maty zelbetowe moga by¢ zabez-
pieczane we wszystkich kierunkach w sposdb
zamkniety ksztattowo, np. przez ktonice wtykowe.

W trybie jazdy wystepuje ryzyko podnoszenia
sie mat zelbetowych. Dlatego stos tadowania
nalezy zabezpieczy¢ przez co najmniej dwa
mocowania.

Do zabezpieczenia tadunku mat zelbetowych
mozna rekomendowac umieszczanie

w sposob zamkniety ksztattowo, mocowanie
diagonalne przez narozniki i zamkniete
ksztattowo zabezpieczanie pakietow. Inne
metody, ktore w mozliwy do udokumentowa-
nia sposob zapewniaja taki sam standard
bezpieczenstwa sg mozliwe.

Ten sposéb jest odpowiedni do pojazddw,
ktore nie maja lub nie maja wystarczajaco
nosnych ograniczen przestrzenitadowania.
Korzystne jest zwtaszcza tylne zabezpieczenie
tadunku.

Stosy mat umieszczone sa swobodnie na
powierzchni tadowania bez zamknigcia
ksztattowego ze sciang czotowa lub bocznymi
ogranicznikami przestrzeni tadowania (np.
podesty ruchome lub kfonice).

Srodki mocujace przebiegajg w postaci
specjalnej petli ukosnie przez naroznik stosu,
tak ze utrzymuija stos zaréwno w kierunku
wzdtuznym i poprzecznym.

Punkt mocowania na pojezdzie ztym
rodzajem zabezpieczenia ewentualnie
wymagac¢ moze dopuszczalnej sity ciggnacej
4000 daN.

Zamkniecie ksztattowe: Takze do tytu i na bok maty
zelbetowe przylegaja w sposdb zamkniety ksztatto-
wo do ktonic wtykowych.

Aby uniemozliwi¢ drgania mat do gory, dodatkowo
stosuje sie mocowanie dolne. Uwaga, stosowaé
tylko bezpieczne wciagarki!
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Jesli brakuje ktonic wtykowych, mozna zastosowaé
np. system DoUniFlex. Haczyk (mniejszy rysunek)
uniemozliwia zsuwanie sie liny.

Przedstawione tutaj kolorem niebieskim pasy sa
mocowane bocznie na punktach mocowaniaisa
wstepnie naprezane recznie. Zabezpieczaja one
przed przesunieciem w kierunku jazdy.

Przedstawione tutaj kolorem pomaranczowym
pasy sa mocowane poprzecznie na punktach moco-
wania i sg wstepnie naprezane recznie. Zabezpie-
czaja one przed przesunieciem bocznym.

Dzieki temu stos mat zelbetowych jest wystarczaja-
co zabezpieczony we wszystkich kierunkach.
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Umieszczanie w sposob zamkniety ksztattowo:
Sposob ,,umieszczanie w sposob zamkniety
ksztattowo” jest rekomendowane dla scigganych
pojemnikdw z mat, ktdre w sposob zamkniety
ksztattowo przechodza miedzy Scianka czotowg
i ktonicami bocznymi i nie majg dtuzszych wyste-
pow drutu.
Pojazdy musza dysponowac wystarczajaco
nosnymi ograniczeniami przestrzeni tadowa-
nia (np. scianki czotowe, podesty ruchome,
ktonice). Wystepujace maksymalnie w typo-
wych warunkach drogowych przyspieszenia
(dyrektywa VDI 2700) i wynikajace z nich sity
dla zabezpieczenia tadunku musza by¢
przyjmowane przez $cianke czotowa i pozosta-
te stosowane urzadzenia asekuracyjne (np.
ktonice, $rodki mocujace).
Zabezpieczenie tadunku do przodu nastepuje
korzystnie przez wystarczajaco stabilng
Scianke czotowa lub odpowiednie ktonice.
Zabezpieczenie tadunku do tytu i na bok
nastepuje korzystnie przez wystarczajaco
stabilne ktonice.
Poszczegbine stosy sg kazdorazowo tadowane
w sposob zamkniety ksztattowo do przodu do
Scianki czotowej lub do odpowiedniego
przedniego ograniczenia przestrzenitadowa-
nia (np. ktonice) i do bocznych ograniczen
przestrzeni tadowania (np. regulowane
ktonice / ktonice wiykowe).

Dla kazdego stosu mat wtozy¢ co najmniej
dwie pary ktonic wtykowych.

Ograniczenia przestrzeni tadunkowej musza
siegac przez catg wysokos¢ stosu mat.
Warianty zabezpieczenia tadunku powstaja
przez rozng nosnosc Scianki czotowej, rozne
wymiary stosu i wytyczne planu rozktadu
obcigzenia.

Umieszczanie w sposob zamkniety ksztattowo
w przypadku niewystarczajaco stabilnych
ograniczen przestrzeni tadunkowej w razie
potrzeby moze byc taczone takze z mocowa-
niem dolnym. Mocowanie dolne moze by¢
przeprowadzane w potaczeniu z uzyciem
odpowiednich lin lub paséw mocujacych.
Nalezy uwzglednic przy tym bardzo niski
wspotczynnik tarcia slizgowego.

Stosowac odpowiednie zabezpieczenie
krawedziowe, aby ochroni¢ srodki mocujace
przed uszkodzeniami przez maty zelbetowe.
Stabilnos¢ scianki czotowej lub ktonic moze
zostac¢ zwiekszona przez mocowanie
odpowiednich lin drucianych do koniecznej
nosnosci.

We wszystkich przypadkach kazdy stos
tadowania nalezy zabezpieczy¢ przez co
najmniej dwa mocowania (dolne) przed
drganiami pionowymi.

Nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ zastosowania
wykorzystywanych w pojezdzie punktow
mocowania. W razie potrzeby trzeba doposa-
zy¢ punkty mocowania przynajmniej do

zgodnych z norma wytycznych DIN EN 12640.
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Wymogi dla pojazdu: Wymogi dotyczace zatadunku:

Pojazdy muszg by¢ wyposazone tak, aby
kazdy stos drewna byt utrzymywany przez co
najmniej dwie odpowiednie pary ktonic lub
innych ograniczen przestrzeni tadowania.

Na podtodze pojazdu / tawie ktonicowej

w zakresie tadowania w kierunku poprzecznym
musza wystepowac co najmniej dwie listwy
klinowe, zebate lub przektadkowe dla danego

stosu drewna. Muszg one miec takie wiasciwo-

$ci, aby zabezpieczaty w sposob zamkniety
ksztattowo dolne potozenie pnia.
Zabezpieczy¢ tawy ktonicowe przed przesunie-
ciem. Potaczenia zamkniete zaciskowo muszg
by¢ skuteczne.

Pojazdy musza by¢ wyposazone w odpowied-
nie punkty mocowania i/lub w konstrukcje
ramowe, ktore sg odpowiednie do przyjmowa-
nia wymaganych sit mocujacych. To, jak duze
moga byc te sity, musi wskazywac oznakowa-
nie.

Jeslitadunek ma zostac zabezpieczony przez
zamkniecie ksztattowe, pojazd musi dyspono-
wac wystarczajgco zwymiarowana scianka
czotowa.

Jeslitadunek ma zostac zabezpieczony przez
mocowanie dolne, musi wystepowac
wystarczajgco state ograniczenie po stronie
czotowej, ktore jest w stanie uniemozliwia¢
poszczegdlnym, potozonym w jamach pniom
opuszczenie potaczenia (stos drewna lub
kontur pojazdu). Przy dtugosci pnia od

4 metrow nie jest znane tworzenie jam. Dla
transportu drewna w warunkach zimowych
obowigzuja wymogi specjalne (patrz lista
kontrolna, strona 45, wskazowka).

Przed zatadunkiem powierzchnia tadunkowa
lub tawa tadunkowa powinny by¢ wolne od
ziemi, kory i $niegu, tak ze zapewniona zostaje
funkcjonalnos¢ listew klinowych, zebatych lub
przektadkowych.

/atadowac kazdy pien dolnego potozenia

w przyblizeniu na srodku na obie listwy
klinowe, zebate lub przektadkowe.

Zawsze fadowac od zewnetrznych ktonic, aby
unikna¢ w ten sposob jam.

Odstep miedzy dwoma stosami drewna musi
by¢ wybierany tak, aby potozone luzem
pojedyncze pnie mogty wysuwac sie z jam
tylko w takim stopniu ze stosu tadunkowego,
by byty utrzymywane przez ktonice i/lub
Srodki zabezpieczenia tadunku tak, by
prowadzenie wzdtuzne byto zapewnione,

a boczne wychylanie sie ze stosu tadunkowego
byto niemozliwe.

miiwystarczajaco zwymiarowang $ciang czotowa.

okragtego jest utrzymywana przez listwy klinowe.
Alternatywa sa listwy zebate lub przektadkowe.

Odpowiedni pojazd (przyktad) z uprzatnieta powierzch-
nig fadowania, listwami klinowymi, kfonicami wtykowy-

tadunek: Zatadunek drewna okragtego dtuzszego

niz 4 metry. Zatadunek przeprowadza sie kazdora-

zowo od zewnatrz do srodka.

1l

e |

Zatadunek zamkniety ksztattowo: Ladunek przy-
lega w kierunku jazdy do wystarczajaco stabilnej
$cianki czotowej.
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Wymogi dotyczace zatadunku:
Zatadowac starannie drewno i zagescic je
warstwami przy uzyciu chwytaka.
Przylegajace bezposrednio do ktonic pnie
drewna musza wystawac poza ktonice o co
najmniej okoto 20 centymetrow (patrz rys. 6).
Nie wolno wykonywac tadowania powyzej
wysokosci Scianki czotowej.
Pnie drzewa powinny by¢ tadowane jako stos
w postaci bel.

Wazne wskazdéwki dotyczace prawidtowego
zabezpieczenia tadunku przy transporcie

; . ’ 3 drewna okragtego:
Dwa mocowania dolne (patrz rys. 7) zabezpieczaja ~ Zageszczenie: Ktonice musza wystawac co Jeslitadunek ma zostac zabezpieczony przez

pnie przed przesunigciem sie wzgledem siebie najmniej 20 centymetrow poza punkt srodkowy zamkniecie ksztattowe, trzeba zastosowac dla
i stabilizujg zatadunek w postaci bel. najwyzszego przylegajacego do ktonicy pnia. stosu drewna co najmniej jeden zamocowany

recznie srodek mocujacy, aby przeciwdziata¢
wptywom nieréownosci jezdni.

Jeslitadunek ma zostac zabezpieczony

w sposob zamkniety sitowo (przez mocowanie
dolne), trzeba zastosowac co najmniej dwa
Srodki mocujace.

Liczba wymaganych srodkow mocujacych
wynika z rodzaju zatadunku (potozenie
siodtowe), masy tadunku, przyspieszen
wystepujacych przy zwyktych warunkach
ruchu drogowego i osiagalnych przez srodki
mocujace sit wstepnie naprezajacych.

(Dobra rada: Odpowiednia tabela jest dostepna
na stronie internetowej BGL pod adresem:
www.bgl-ev.de/images/downloads/
programme/rohholz_laengs.pdf

do nieodptatnego pobrania.)

T ey i 5 . Przy okreslaniu koniecznych sit wstepnie
Pojazd jest zatadowany zgodnie z przepisamiipla-  Przy krétszych pniach ponizej 4 metréw nie moga naprezajacych mozliwe jest, ze nieuwzglednio-
nem rozktadu obcigzenia, atadunek jest wystarcza-  powstawac jamy. Lezace w nim luzem pnie moga ne pozostaje potozenie pnia, ktory spoczywa
jaco zabezpieczony. Pojazd jest gotowy do odjazdu.  wowczas zeslizgiwaé sie z danego potaczenia. na listwach klinowych, zebatych lub przektad-

kowych.

Aby osiaggnac¢ jak najbardziej rownomierny
rozktad sit wstepnie naprezajacych na
tadunku, nalezy zastosowac srodki mocujace
(przyktadowo grzechotke) przemiennie po
prawej i lewej stronie tadunku.

Nalezy skontrolowaé napiecie srodkow
mocujacych. Nalezy je zwiekszy¢ w przebiegu
jazdy.

Wystepujacy obok tadunku zuraw tadunkowy
nie moze by¢ naprezany.

Uwaga: Rekomendacje tadowania dla
transportu drewna okragtego w zatadunku
wzdtuznym i dla transportu drewna krotkiego
w zatadunku poprzecznym mozna bezptatnie
pobrac ze strony internetowej BGL pod
adresem:
http://www.bgl-ev.de/web/mensch_umwelt_
verkehr/verkehrssicherheit/laden_und_
sichern11.htm

Przedstawiane sa tutaj takze szczegoty
dotyczace zabezpieczenia tadunku, drewna
okragtego, w warunkach zimowych, ktore
moga prowadzi¢ do pokrycia tadunku lodem

i Sniegiem.
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taczony transport fadunkow

Pod pojeciem ,taczonego transportu tadunkow
(KLV)", nazywanego takze transportem taczonym,
rozumie sie przewozy towarow, w ktorych cieza-
rowka, przyczepa, naczepa siodtowa z ciggnikiem
siodtowym lub bez, wymienne nadwozie lub
kontener o dtugosci co najmniej 20 stop pokonuja
odcinek tam iz powrotem, na drodze, a pozostata
czes$¢ na szynach lub na wodach $rodlgdowych lub
na morzu. Miedzy punktem zatadunku i roztadunku
i dworcem lub portem srodladowym lub morskim
odlegtos¢ moze wynosi¢ maksymalnie 150 km w linii
powietrznej.

Dopuszczalna masa catkowita przy potaczeniach
pojazdow (pociagi i pojazdy siodtowe) z wiecej niz
czterema osiami w tym transporcie przy uwzglednie-
niu przepisow dla nacisku na 0$ i pojazddw jednostko-
wych nie moze przekracza¢ masy catkowitej 44,0 ton.
Dopuszczalna masa catkowita przyczep z nie wigcej
niz dwiema osiami przy uwzglednieniu przepisow

dla nacisku na 0$ nie moze przekraczac 20,0 ton.
Transporty w KLV moga by¢ wykonywane tylko przez
pojazdy, ktére sa dopuszczone do wyzszego nacisku
na o$ i masy catkowitej przy jezdzie w transporcie fa-
czonym. Dana ,kontrola zabezpieczen tadunkowych”
przeznaczona jest zabezpieczeniu tadunku wtaczo-
nym transporcie drogowym / szynowym.

Specyfika KLV drogowego / szynowego:
Specyfika zabezpieczenia tadunku w KLV
drogowym / szynowym w stosunku do
transportu towardw okreslana jest przez
innego rodzaju obcigzenia transportowe
podczas transportu szynowego. Wynikaja
ztego inne sity zabezpieczajace. W KLV dla
wymiarowania wymaganych sit zabezpieczaja-
cych przyjmuije sie wspotczynniki przyspiesze-
nia dla szyny.

Poniewaz kierunek jazdy wagonu nosnego
moze zmieniac sie w gtownym biegu pociagu,
w KLV nie wystepuje roznica miedzy zabezpie-
czeniem fadunku do przodu i do tytu. Nalezy
tutaj zabezpieczy¢ petna site ciezkosci
tadunku. Na bok, jak w transporcie drogowym,
nalezy zabezpieczy¢ kazdorazowo 50 procent
sity ciezkoScitadunku przed przesunieciem,
aw przypadku zagrozonych przechyleniem
towardw 70 procent sity ciezkoscitadunku

w stosunku do przechylania i zsuwania sie.
Oprécz tego w KLV drogowym/szynowym
zamiast 100 procent przyjmuije sie tylko

70 procent sity ciezkosci, jesli sity tarcia sa
liczone jako sity trzymajace w stosunku do
zsuwania sie lub momenty stania jako momen-
ty trzymania w stosunku do przechylania.
Przyktady obliczen zawarte sg w praktycznym
podreczniku transportowym BGL/ BG
Verkehr-Praxishandbuch tom 2, Zabezpiecze-
nie fadunku w transporcie tagczonym,
drogowym / szynowym.

»Transport Huckepack z nadwoziami wymiennymi (1) lub kontenerami (2)": Specjalne ciezarowki i przy-
czepy lub specjalistyczne naczepy przyjmuja wjazd i wyjazd do i z terminala zatadunkowego. Przewazajaca
czes$c¢ transportu (bieg gtowny) nastepuje na szynie.

»Transport kolejowo-drogowy”: Kompletne pojazdy
drogowe jada wtasnymi sitami na specjalnym wago-
nie niskopodtogowym kolei.

»Transporttaczony bez asysty”: Tutaj cata naczepa
siodtowa bez ciggnika siodtowego jest tadowana na
specjalny wagon.
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wye
WKLV (bieg wstepny drogowy - bieg gtowny kolejowy - dobieg drogowy) kierunek zatadunku duzych
jednostek tadunkowych (kontenery, nadwozia wymienne, naczepy siodtowe) i kierunek jazdy sa wczesniej
nieznane. W obu kierunkach jazdy nalezy zabezpieczy¢ 100 procent sity ciezkosci.

g B
Kontenery i nadwozia wymienne sa zabezpieczane
przyktadowo znormalizowanymi blokadami (np.
TwistLocks) na pojezdzie nosnym,

Przy transporcie na szynach obowiazuja inne
wspotczynniki przyspieszenia niz na drodze. Trzeba
to uwzglednié przy zatadunku.

Lista kontrolna

Ogolne zasady zabezpieczenia tadunku:

duze jednostki tadunkowe KLV (kontenery,
nadwozia wymienne, naczepy siodtowe) przed
rozpoczeciem jazdy nalezy zabezpieczy¢ na
pojazdach zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. W tym celu stosuje sie przyktado-
wo odpowiednie wystepujace po stronie
pojazdu uktady / blokady, jak , Twist Locks”.
tadunki w duzych jednostkach tadunkowych
nalezy zabezpieczy¢ przez przesunieciem,
przechyleniem, toczeniem i przemieszcza-
niem. Nalezy przy tym uwzglednia¢ wytyczne
uznanych zasad techniki. W ramach tej
kontroli zabezpieczen tadunku na podstawie
wielu réznych tadunkow i ich potaczenia ze
sobg w roznych duzych jednostkach tadunko-
wych mozliwe jest udzielanie tylko uproszczo-
nych i ogoélnych wskazowek w zakresie
zabezpieczenia tadunku i wariantow.

W przypadku zatadunku towaru zamknietego
ksztattowo wystepujgce wartosci przyspiesze-
nia i wynikajace z nich sity moga by¢ przyjmo-
wane przez scianke czotowa, scianki boczne

i Scianke tylng duzych jednostek tadunkowych,
Niezamkniete ksztattowo zabezpieczenie
tadunku musi nastepowac przez odpowiednie
Srodki pomocnicze (uktady po stronie pojazdu
w potgczeniu ze Srodkami pomocniczymi do
zabezpieczenia tadowania).

Nalezy unikac luk tadowania i wypetniac je
(por. schematy stanu).

Schematy dla wariantow umieszczania
i zabezpieczeniatadunkow w KLV drogowym/
szynowym:

Mocowania bezposrednie z opaska czotowa

<

Palety jako wypetniacz pustych
miejsc lub rozprezenie
zdrewna

State scianki dziatowe

/abezpieczenie stojacych

B
353332

Umieszczanie workow w potaczeniu

Zabezpieczanie dtuzyc przez rozprezanie
i kantowke przed drzwiami

N"HII!IIIi|ﬂ||]|[|l|[||||||[|]||||!m

Dodatkowe informacije:
praktyczny podrecznik transportowy BGL/BG
,tadowanie i zabezpieczenie”, tom 2:
Zabezpieczenie tadunku w KLV
Dyrektywa VDI 2700 strona 7
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